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Postgpowanie nr: ZZ/4100/1300013653/2022
Modernizacja wzbudnicy generatora w Enea Elektrownia Potaniec S.A.
Opis Przedmiotu Zaméwienia [OPZ] - Specyfikacja techniczna
Zatacznik nr 3 do Ogfoszenia - Opis Przedmiotu Zaméwienia - OPZ - Specyfikacja techniczna
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ) - Specyfikacja techniczna
Modernizacja wzbudnicy generatora w Enea Elektrownia Potaniec S.A.
Kod CPV Nazwa CPV
50530000-9 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji maszyn/ modernizacja i remont ukladéw wzbudzenia
I PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Modernizacja wzbudnicy generatora WGT-2700-500Y3 w Enea Elektrownia Pofaniec S.A.

DANE TECHNICZNE MODERNIZOWANE) WZBUDNICY:

Wzbudnica trojfazowa typ: WGT-2700-500Y3

o Ok W N PR

10.
11.
12.
13.

v Moc ciagla Sn (Pn) - 1420kVA (1230kW); przy forsowaniu do 20s - 4750kVA (4150kW)
v" Napiecie ciagte Un - 370V; przy forsowaniu do 20s - 676V

v Prad ciagly In - 2220A; przy forsowaniu do 20s - 4040A

v Czestotliwo§é: 500Hz, predkosé: 30000br/min., cosp=0,87

SZCZEGOE OWY ZAKRES OBEJMUJE:

Przygotowanie, zatadunek i transport wzbudnicy do zaktadu Wykonawcy

Demontaz pokryw wzbudnicy

Demontaz uszczelniefi, panewek, rurociagdw oraz koztéw {ozyskowych wraz z ich weryfikacja techniczna
Weryfikacja stanu technicznego wzbudnicy, czyszczenie, wykonanie napraw wykrytych uszkodzen
Demontaz wirnika ze stojana

Remont wirnika:

6.1. Poprawa zwartosci pakietu blach

6.2. Kontrola centrycznosci wirnika, prostoliniowosci beczki wirnika, bicia kofcowek watu

6.3. Wykonanie badari magnetyczno-proszkowego walu wirnika, wentylatoréw i poisprzegla

6.4. Legalizacja mechaniczna wirnika

6.5. Weryfikacja i szlifowanie czopow tozyskowych

6.6. Szlifowanie powierzchni pod uszczelnienia olejowe

Remont tozysk wzbudnicy:

7.1. Wymiana foZysk Slizgowych na nowe lub wylanie stopem tozyskowym (wytrzymato$é temperaturowa min. 120°)
7.2. Przeglad i remont stojakow toZzyskowych z wymiang izolacji

7.3. Dopasowanie tozysk do stojakdéw

Wywazenie wirnika na 30000br./min i odwirowanie do 33000br/min (w tym wykonanie charakterystyk drgan wzglednych i
bezwzglednych).

Kontrola centryczno$ci wirnika po wywazeniu

Rozklinowanie stojana

Demontaz pierécieni zwierajacych i uzwojeti wzbudnicy

Kontrola wszystkich dostepnych potgczeri (wymiana uszkodzonych potaczen Srubowych)

Badanie Zelaza czynnego wzbudnicy (pomiar stratno$ci blach i badania termowizyjne)
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Postepowanie nr: ZZ/4100/1300013653/2022
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Zaprojektowanie i wykonanie nowych uzwojen wzbudnicy (z miedzi) z zastosowaniem materiatéw
w klasie izolacyjnej ,F”. Uzwojenie szeregowe nie jest obecnie uzywane i po prze-izolowaniu moze speiniaé funkcje
wypetnienia ztobka

Zabudowa uzwojeri w stojanie, zaklinowanie nowymi klinami z materiatéw klasy ,F”.
Wykonanie nowych pierscieni zwierajacych wraz z nowg izolacjg

Wykonanie nowych potaczen i wyprowadzen uzwojeri na tablice przytaczeniowe do mocowania kabli uzwojenia giéwnego:
3x(6x(YnKY 1X500)) oraz sterowniczego 2x2x10

Wykonanie posrebrzenia zaciskéw przytaczeniowych do mocowania kabli uzwojenia giéwnego
Wykonanie otwieranej ostony zaciskéw przylaczeniowych z materiatu nieferromagnetycznego wraz z ostong kabli

Wykonanie nowej instalaciji czujnikéw temperatury (Ni100 dia temp. wzbudnicy i powietrza chiodnic, Pt100 dla temp.
tozysk), czujniki zaprojektowane i umieszczone w migjscach o potencjalnie najwyzszej temperaturze (oS¢ czujnikéw nie
moze by¢ mniejsza niz w istniejacej wzbudnicy plus dodatkowo czujniki rezerwowe)

Suszenie, impregnacja, malowanie uzwojenia (lakiery klasy ,F”")

Malowanie stojana i wirnika wzbudnicy

Wykonanie préb i pomiaréw miedzyoperacyjnych i koficowych zgodnie z obowigzujacymi normami
Wymiana rurociagéw wody chtodzacej w podstawie wzbudnicy

Czyszczenie podstawy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym

Montaz stojana na podstawie i wjechanie wirnikiem

Ustawienie wirnika wzgledem stojana wzbudnicy, pomiary szczelin

Regeneracja uszczelnierh pokryw wzbudnicy i ich montaz

Remont 4 chtodnic wzbudnicy:

29.1. Demontaz i montaz chiodnic

29.2. Czyszczenie komdr wodnych ze sprawdzeniem powierzchni stykowych

29.3. Czyszczenie rurek, sprawdzenie grubosci

29.4. Wykonanie i wymiana kompletu uszczelek gumowych komér wodnych i prowadnic
29.5. Wymiana Srub skrecajacych z poprawieniem powierzchni gwintowanych

29.6. Wymiana zawordw odpowietrzenia

29.7. Préba wodna szczelnosci

Malowanie zewngtrzne wzbudnicy po zmontowaniu wszystkich elementéw (odtworzenie koloru)
Badania i pomiary elektryczne w tym:

31.1. Pomiar rezystancji izolacji

31.2. Pomiar rezystancji uzwojen, préba napigciowa

31.3. Pomiary instalacji termometrycznej

Transport i roztadunek wzbudnicy u Zamawiajgcego.

Dostarczenie petnej dokumentacii techniczno-ruchowej i jakosciowej zmodernizowanej wzbudnicy generatora w jezyku
polskim (w 2 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej w formacie doc., pdf. lub dwg. w jezyku

polskim)

WYMAGANIA TECHNICZNE

Wykonawca musi mie¢ dodwiadczenie i wykaze, ze wykonywal/wykonuje modernizacje i remonty wzbudnic, generatoréw
lub sitnikéw duzej mocy.

Wszystkie wymieniane czesci objgte zakresem prac dostarcza Wykonawca.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za dobdr materiatow.

Dostarczane materialy powinny by¢ dobrej jakosci i dostarczone jako fabrycznie nowe z certyfikatami. Dokumenty
stanowiace dowod powyzszego beda zawsze udostgpnione przez Kontrole Jakosci Wykonawcy do sprawdzenia przez
Zamawiajacego lub jego przedstawiciela.
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Transport wzbudnicy z siedziby Zamawiajacego do siedziby Wykonawey i odwrotnie odbywaé sie bedzie na podstawie
transportowej i §rodkiem transportu Wykonawcy. Wszelkie uzgodnienia dotyczace transportu po stronie Wykonaway.

Urzadzenia dZwigowe i podno$nikowe wymagane do zatadunku/roztladunku, magazynowania dostarczy Wykonawca za
wyjatkiem suwnicy 100t na maszynowni blokow, kt6rg udostepni Zamawiajacy.

Wykonawca zapewni (jezeli zajdzie potrzeba zgloszona przez Zamawiajacego) swdj udziat (jako nadzér fabryczny) przy
pierwszym montazu wzbudnicy, wykonaniu badan, pomiaréw pomontazowych, udziat w pierwszym uruchomieniu
wzbudnicy po modernizacji oraz wykona diagnostyke po montazu i uruchomieniu na stanowisku pracy.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu petna dokumentacje techniczno-ruchowa zmodernizowanej wzbudnicy wraz z
instrukcjg eksploatacii.

Wywazanie wirnika wzbudnicy bedzie przeprowadzone na odwirowni wedtug norm 1SO 21940 (ISO 1940 - 1) klasa
G2,5.

Materiaty izolacyjne zastosowane w procesie modernizacji beda spetnialy wymagania klasy F.
Wzbudnica po modernizacji nie moze mieé gorszych parametréw niz okreslone w pkt. il.

Wzbudnica generatora po modernizacji bedzie spetniaé wymagania dotyczace czestotliwosci diugosci postojow
remontowych: remont kapitalny co najmniej po 8 latach (po min. 64 000 godzinach eksploatacii)

Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Zamawiajacemu Plan Kontroli i Badan.

Wszystkie urzadzenia, materialy podstawowe, materialy pomocnicze oraz sprzet niezbedny dla bezpiecznej realizacji
prac obiektowych na terenie Zamawiajacego zapewnia Wykonawca, ktéry ponosi wszystkie koszty w tym zakresie.

Dostarczone elementy i zmodernizowana wzbudnica posiadaé bedzie stosowne certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
Utylizacia wymienianych elementéw w zakresie Wykonawcy.

Jakiekolwiek koszty wynikajace z prob odbiorowych wykonywanych na warsztacie lub na miejscu montazu ponosi
wykonawca z wyjatkiem kosztéw zwigzanych z obecnoscia Zamawiajacego lub jego przedstawiciela. Jezeli kontrole lub
proby wykazg jakiekolwiek braki lub usterki wiedy kontrole lub préby nalezy powtérzyé a Wykonawca poniesie
wynikajace z tego koszty i wydatki, tacznie z kosztami i wydatkami poniesionymi przez Zamawiajacego jak opisano
wyzej.

TERMINY WYKONANIA USLUGI
Prace modernizacyjne w siedzibie Wykonawcy planowane sg w terminie do 4 m-cy od przekazania wzbudnicy
Wykonawcy (ale nie pbZniej niz do rozpoczecia postoju bloku nr 6).

Uruchomienie wzbudnicy planuje sig na bloku energetycznym nr 6, ktéry ma planowany postéj w terminie: od dnia
16.06.2023 r. do dnia 30.07.2023 r.

Odbiér koficowy odbedzie sie w ciagu 4 tygodni po zakoriczeniu remontu bioku nr 6.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo korekty harmonogramu remontu kapitalnego bloku, o ktérej powiadomi Wykonawce
Z co najmniej 2-tygodniowym wyprzedzeniem.

WYNAGRODZENIE | WARUNKI PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe za wykonanie ustugi musi obejmowaé wszystkie koszty wykonania prac, w szczegélnosci:
koszty dostaw materiatéw, robocizny, koszty pracy urzadzeri, koszty utylizacji odpad6éw powstatych podczas wykonywania
prac, koszty pracy sprzetu i transportu, koszty ogblne i zysk.

Wynagrodzenie moze byé podzielone na 2 etapy:
= po dostawie zmodernizowanej wzbudnicy i jej dokumentacji do siedziby Zamawiajgcego (90% wynagrodzenia)

® po uruchomieniu wzbudnicy na stanowisku pracy, wykonaniu badari diagnostycznych wraz z protokotami
potwierdzajgcymi jej prawidtowg prace (10% wynagrodzenia)

Podstawg do wystawienia faktury bedzie protokét odbioru podpisany przez przedstawicieli obu stron.
GWARANCJA | WARUNKI GWARANCII
Wymagany okres gwarancji na wykonany zakres prac - min. 36 miesigcy, liczac od dnia odbioru koricowego.

Wykonawca zobowiazuje sig przystapi¢ do usunigcia zgloszonych wad niezwiocznie - nie p6Zniej niz 24 godziny od
zawiadomienia.

W razie ujawnienia wad w okresie gwarancji, okres gwarancji zostanie przediuzony o czas ich usuwania.

Parametrem gwarancyjnym bedzie dostepnos$¢ wzbudnicy generatora. Wykonawca zagwarantuje dostepno$é wzbudnicy
na poziomie nie nizszym niz 98%. Dostepnosé wzbudnicy definiowana jest zgodnie z nastepujacym wzorem:

Dostepnosé = (1- Kinp)100%.
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Gdzie: Kinp obliczane jest wedtug nastepujgcego wzoru:

P (7

w 26280

gdzie: Ti- czas niedostepnosci [h], tj. czas postoju bloku energetycznego z powodu awarii wzbudnicy, liczony od chwili

zgloszenia awarii.

Il. MIEJSCE SWIADCZENIA USLUG

Miejscem swiadczenia Ustug bedzie teren Elektrowni Zamawiajgcego w Zawadzie 26, 28-230 Potaniec i siedziba Wykonawcy.

IX. WARUNKI ORGANIZACYINE DLA PRAWIDLOWE] REALIZACII PRAC

1.

X

Wszystkie urzadzenia, materialy podstawowe, materialy pomocnicze oraz sprzet niezbgdny dla bezpiecznej realizacji prac
obiektowych na terenie Zamawiajacego zapewnia Wykonawca, ktéry ponosi wszystkie koszty w tym zakresie.

. Transport technologiczny urzadze, sprzetu, materiatéw oraz odpadéw nalezy do zakresu Wykonawcy, zgodnie z zasadami

obowigzujacymi na terenie Enea Elektrownia Pofaniec S.A.

Podczas wykonywania prac na terenie Enea Elektrownia Potaniec S.A., Wykonawce obowiazujg aktualne przepisy
wewnetrzne Zamawiajgcego, a w tym instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea Elektrownia Potaniec S.A., Instrukcja
ochrony przeciwpozarowej oraz przepisy w zakresie ochrony §rodowiska naturainego, z ktdrymi Wykonawca jest
zobowiazany zapoznac sig na etapie przed ztozeniem ostatecznej oferty cenowej.

Do obowigzkéw Zamawiajgcego nalezy:

4.1. Udostgpnianie posiadanej dokumentacji technicznej.

4.2. Koordynacja w zakresie organizacji prac w siedzibie Zamawiajacego.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:

5.1. Skierowanie do wykonywania prac na terenie Enea Elektrownia Pofaniec S.A. pracownikéw o wymaganych
kwalifikacjach zawodowych, spetniajagcych wymagania okreslone w aktualnej instrukcji organizacji bezpiecznej pracy
obowigzujacej w Enea Elektrownia Potaniec S.A..

5.2. Dostarczenie wymaganych instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Enea Elektrownia Potaniec S.A., dokumentéw
zaréwno na etapie skiadania oferty (kwestionariusz bezpieczenstwa dokument Z-5) jak i przed rozpoczeciem prac
na obiektach w Enea Elektrownia Potaniec S.A (dokumenty Z-1, Z-6), w wymaganych terminach.

5.3. Dostarczenie wymaganych instrukcja postepowania z odpadami wytworzonymi
u Zamawiajgcego przez podmioty zewnetrzne, dokumentéw przed rozpoczeciem prac na obiektach w Enea
Elektrownia Potaniec S.A (lista i rodzaj wytwarzanych odpadéw, spis stosowanych substancji chemicznych i
niebezpiecznych, potwierdzenie zapoznania pracownikéw z aspektami Srodowiskowymi).

5.4. Dostarczenie dokumentéw z przeprowadzonej utylizacji pozostatych wytworzonych przez Wykonawce odpadéw,
zgodnie z wymaganiami obowiazujgcej instrukcji,

WIZJA | OKALNA

1. Zamawiajacy przewiduje (ale nie wymaga dla podmiotéw, ktdérzy wykonywali prace na rzecz Enea Elektrowni Potaniec w

okresie 2 lat przed zlozeniem ofert) wizie lokalng w migjscu planowanych prac.

2. W celu przeprowadzenia wizji lokalnej nalezy po ukazaniu sie ogloszenia o zaméwieniu skontaktowaé sie z Markiem

XL

1.

Xl

Wojdan, kontakt: e-mail: marek.wojdan@enea.pl; tel.: (15) 865 61 61, kom. 698 627 369
Wizja bedzie mozliwa w okresie 5 dni od daty ogloszenia przetargu.

Wizja lokalna musi byé poprzedzona szkoleniem przez stuzby BHP Elektrowni i zaplanowana z min. 3 dniowym
wyprzedzeniem i przestaniem wypetnionego druku Z-2.

REFERENCIE

Referencje dla wykonanych ustug o profilu zblizonym do ustug bedacych przedmiotem przetargu (wykonanie remontu,
modernizacji wzbudnic lub generatoréw z wykonaniem nowego ukladu izolacyjnego) w obiektach przemystowych,
potwierdzajace posiadanie przez Wykonawce co najmniej 3-letniego doswiadczenia, poswiadczone listem referencyjnym,
dla realizowanych ustug o wartosci tacznej nie nizszej niz 350.000 zt netto.

WARUNKI TECHNICZNE DOPUSZCZENIA DO PRZETARGU

1. Oferent potwierdzi przyjgcie wymagan i zakresy prac okre§lone w OPZ wraz z harmonogramem realizacji.

2. Oferent przedstawi referencje okreslone j/w.

3. Oferent przedstawi wypetniony dokument Z-5 (Kwestionariusz bezpieczenstwa

i higieny pracy dla Wykonawcow),
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Xill. ORGANIZACIA REALIZACJI PRAC
1. Organizacja i wykonywanie prac na terenie Elektrowni odbywa sig zgodnie z Instrukeja Organizacji Bezpiecznej Pracy w
Enea Elektrownia Polaniec Spétka Akcyjna oraz Instrukcja Ochrony Przeciwpozarowej w Enea Elektrownia Potaniec
Spéika Akeyjna dostepnymi na stronie: https://www.enea.pl/pl/grupaenea/o-grupie/spolki-gru
enea/polaniec/zamowienia/dokumenty-dla-wykonawcow-i-dostawcow
2. Warunkiem dopuszczenia do wykonania prac na terenie Zamawiajacego jest opracowanie szczegdtowych instrukgii
bezpiecznego wykonania prac przez Wykonawce.
3. Na polecenie pisemne prowadzone sg prace tylko w warunkach szczeg6lnego zagrozenia, zawarte
w I0BP, pozostate prace prowadzone sg na podstawie Instrukeji Organizacji Rob6t (IOR) opracowanej przez
Wykonawece i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego.
4. Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania zasad i zobowigzan zawartych w 10BP,
5. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zasobéw ludzkich i narzedziowych.
6. Wykonawca bedzie uczestniczyt w spotkaniach koniecznych do realizacji, koordynacji i wspétpracy.
7. Wykonawca zabezpieczy:
Niezbedne wyposazenie, a takze srodki transportu nie bedace na wyposazeniu instalaciji oraz
w dyspozycji Zamawiajgacego, konieczne do wykonania Ustug, w tym specjalistyczny sprzet oraz pracownikéw z
wymaganymi uprawnieniami.
Wykonaweca jest zobowiazany do utylizacji wytworzonych odpadéw.
Wykonawca bedzie Swiadczyt Ustugi zgodnie z:
e Ustawag Prawo budowlane;
e Ustawa o dozorze technicznym;
s  Ustawg Prawo ochrony Srodowiska;
s  Ustawa o odpadach;
e Zaleceniami i wytycznymi korporacyjnymi GK ENEA.
XIV. RAPORTY | ODBIORY
1. Oferent wraz z ofertq, zobowigzany jest do dostarczenia wypetnionego Kwestionariusza bezpieczeristwa i higieny pracy dla
Wykonawcow, stanowiacy zalacznik Z-5 - Dokument zwigzany nr 4 do Instrukcji Organizacji Bezpieczne] Pracy
I/DB/B/20/2013.
2. Dokumentacja wymagana przez Zamawiajgcego w trakcie realizacji prac
Lp. Dokumentacja: Wyn [)i}gana Dokument Zrédiowy:
A PRZED ROZPOCZECIEM PRAC:
Wykazy pracownikéw skierowanych do wykonywania prac na rzecz X . e ) .
1. | ENEA Elektrownia Potaniec S.A. wraz z podwykonawcami (Zatacznik E:gtl:gaﬁi:rggg rZ]?:é ' g izﬁ:g%zp)m pracy w Enea
Z-1 do dokumentu zwigzanego nr 2 do |OBP) )
2. | Whniosek o wydanie przepustek tymczasowych dla Pracownikow X :)nosjg;: écf przepustkowa dla ruchu osobowego i
3. | Wniosek o wydanie przepustek tymczasowych dla pojazdéw X Ln;gzudkgf przepustkowa dia ruchu osobowego |
4 Whiosek - zezwolenie na wjazd i parkowanie na terenie obiektéw Instrukcja przepustkowa dla ruchu osobowego i
" | energetycznych X pojazdéw
5. | Instrukcja bezpiecznego wykonywania prac Wykonawca
6. | Harmonogram realizacji prac X Wykonawca
7. | System kontroli jakosci i proponowany Plan Kontroli i Badan. X Wykonawca
B W TRAKCIE REALIZACJI PRAC:
1. | Zmiana harmonogramu realizacji prac X Wykonawca
Raport z realizacji prac wraz z aspektami BHP (Zatacznik Z-4 do
2 dokumentu zwigzanego nr 2 do 10BP) X Wykonawca
3 Oswiadczenie o zakoriczeniu prac X Wykonawca
" | Oéwiadczenie o gotowosci do rozruchu
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c PO ZAKONCZENIU PRAC:

1 ggl;izzrﬁme zakoficzenia prac i gotowosci wykonanych prac do X Wykonawca
2 Atesty materiatowe, Certyfikaty (materiatowe, zgodnosci z X Wykonawca
" | przepisami Unii Europejskiej CE, kalibragji ...)
3. | Dokumentacja jakosciowa x Wykonawca
X Wykonawca
4. | Protokét z utylizacji odpadéw Instrukcja postepowania z odpadami wytworzonymi
w_Elektrowni Potaniec
5. | Sprawozdania z przeprowadzonej modernizacji wraz z protokotami X Wykonawca
6 Protokét odbioru koricowego X Wykonawca | Zamawiajgcy

XV. REGULACJE PRAWNE, PRZEPISY | NORMY

1. Wykonawca bedzie przestrzegat polskich przepisdw prawnych tacznie z instrukgjami i przepisami wewnetrznych
Zamawiajgcego takich jak dotyczace przepiséw przeciwpozarowych
i ubezpieczeniowych.

2. Wykonawca ponosi koszty dokumentdw, kidre nalezy zapewnié dla uzyskania zgodnosci
Z regulacjami prawnymi, normami i przepisami (tacznie z przepisami BHP).

3. Obok wymagari technicznych, nalezy przestrzegac regulacji prawnych, przepiséw i norm, ktére wynikaja z ostatnich wydari
dziennikéw ustaw i dziennikéw urzedowych.

4. Normy techniczne dla maszyn wirujgcych:
v PN-EN 60034-1 Maszyny elektryczne wirujgce. Czesé 1. Dane znamionowe i parametry.

v PN-EN 60034-2-1 Maszyny elekiryczne wirujace - Metody wyznaczania strat i sprawnos$ci na podstawie badan
(z wyjatkiem maszyn pojazdéw trakcyjnych).

v" PN-EN 60034-3 Maszyny elektryczne wirujgce - Cze$é 3: Wymagania szczegbtowe dotyczace pradnic synchronicznych
napegdzanych turbinami parowymi lub gazowymi.

v PN-EN 60034-6 Maszyny elektryczne wirujace - Sposoby chiodzenia.

v" PN-EN 60034-7 Maszyny elektryczne wirujace - Czesé 7: Klasyfikacja form wykonania, sposobdéw montazu
i umiejscowienia skrzynki zaciskowej.

v PN-EN 60034-8 Maszyny elekiryczne wirujgce - Cze$é 8: Oznaczanie wyprowadzer i kierunek wirowania.
v" PN-EN 80034-11 Maszyny elektryczne wirujace - Cze$é 11: Zabezpieczenia ciepine.

v" PN-EN 60034-15 Maszyny elektryczne wirujace - Czesé 15: Poziomy wytrzymatosci na udary napigciowe maszyn
wirujacych pradu przemiennego o uzwojeniach stojana z uksztattowanych zezwojow.

v" PN-EN 60034-18 Maszyny elektryczne wirujace - Ocena funkcjonaina ukladéw izolacyjnych - Wytyczne ogbline.
v" PN-EN IEC 60071-1:2020-04 Koordynacja izolacji - Czgsé 1: Definicje, zasady i reguty.

v PN-EN-80034-4 Maszyny elektryczne wirujgce - Metody wyznaczania wielkosci charakterystycznych maszyn
synchronicznych na podstawie badar.

v PN-E-4700 Urzadzenia i uktady w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

5. Jezeli podane normy nie obejmuja wszystkich zagadnier objetych zaméwieniem to w pierwszej kolejnosci majg
zastosowanie normy PN, PN-EN, PN-ISO, oraz PN-IEC. Ponadto majg zastosowanie nastepujgce zasady:
a) nalezy stosowaé najnowsze wydania norm badZ standarddw technicznych,
b) zastosowanie norm zagranicznych nie zwalnia Wykonawcy ze stosowania jednostek Sl oraz spetnienia wymagan

zawartych w obowigzujgcych w Polsce regulacjach prawnych,
¢) zaleca sig stosowanie norm zharmonizowanych z dyrektywami WE.
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